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© Die Schlauchpumpe weist mehrere elnen 
Schlauch (40) fortiauferid zusaimmendrOckende 
Schieber (25) auf, die von einer Nockenwelle ahge- 
trieben sind. Der In FSrderrichtung letzte Schieber 
(25a) 1st derart gesteuert, daft er auch im 2urUckge- 
zogenen Zustand den Schlauch noch teilwetse 2u- 


sammengedrOckt hSIt, was durch einen Anschlag 
(42) erreicht wird. der eine ROckhubbegrenzung dar- 1 
stelit Durch diese ROckhubbegrenzung wird das be! 
Neubeginn : eines Pumpzyklus f reiwerdende 
Schlauchvolumen begrenzt, durch welches anderen- 
falls ein RQcksog stattfinden' wOrde. 
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Die Ertindung betrifft eine Schlauchpumpe der 
Im Oberbegflff'des'Patehtanspruchs 1 angegebe- . 
nenArt. 

Im medizinischen Bereich werden hSufig linea- 
re Schlauchpumpen als Infusionspumpen verwen- 
det, um FlOssigkeit aus einem VorratsbehSlter dem " 
Korper eines Patienten zuzufUhren. Die Schlauch- 
pumpe waist einen Schlauch auf, der als prelsgOn- 
stiger startler Enmalartikel in das PumpengehSuse 
eingesetzt wird. Der Schlauch wird durch eine 
Quetschvorrichtung ebgedrQckt, die zahlreiche von 
einer Nockenwolle angotriebone Schieber aufweistr" 
wolcho zyklisch In untorschledlichcn .Phasenlagen . 
auf den Pumpenschlauch elnwirken und diesen ab- /J 
quetschen. Der Schlauch besitzt elne RQckstellfS-; / 
higkeit, so daB er sich bet einem ROckzug eines 
Schiebers an dieser Stelle wieder aufweitet. ..... 

En Problem be! derartlgen Schlauchpumpeh /' 
besteht darin. daB sie be! dem RQckhub des letzten . 
Schiebers eine ROckzugsphase Im* Medium verur- 
sachen. Dieser Effekt wird dadurch hervorgerufen, 
dafi nach dem ZurUckziehen des letzten Schiebers /, 
das jet2t freiwerdende Schlauchinnenvblumen gr6- 
fier ist als das zu diesem Zeitpunkt nachgeffirderte 
Medienvolumert Durch den sich wieder aufweiten- 
den Schlauch entsteht ein Sog und somit ein ROck- ; 
fluG. Dieser RQckzug 1st besbnders bei kteinen F8r- 
derraten und erhShtem Gegehdruck nachteiiig.' da tV 
far einen gewlssen Zeitraum eine deutliche ROck- 1 
fBrderung erfolgt. Bei medizinischen Schlauchpum — 
pen kann diese RUckfSrderung verhSngnisvolle Fol- 
gen haben, well Blut In die KanQle eingesaugt 
werden kann, durch die das Medikament dem Pa- 
tienten zugeKlhrt werden soil. t .. n r -. ». 

DE 31 04 873 A1 beschreibt eine Vonichtuhg, 
mit der bei einer Schlauchpumpe Pulsationen ver- , 
hindert werden kSnnen. Bei dieser Vorrichtung sind . . 
zusStzlich zu den Pumpenschiebem zwei.weitere :i 
von der Nockenwolle angetriebene -Schieber vor- 
handen, deren Antriebsnocken sich von denjenigen 
der anderen Schieber unterscheiden. Die zusStzli- 
chen Schieber sind so gesteuert, daB sie eine 
gegenphasige Pulsation erzeugen und in denjeni- ... 
gen Zeiten, in denen die normalen Schieber einen . ; 
RUckfluB verursachen warden, einen Druck aufbau- . 
en. Die MediendrUcke. die durch die ' normalen 
Pumpenschieber und die zusatzlichen Schieber er- 
zeugt werden, ergSnzen sich gegenseitig in ;der ' ■ 
Weise, daB ein nahezu konstanter FCrderdruck er- :\ 
reicht wird. Nachteiiig Ist jedoch, daB ein erhebli-. 4 .; 
cher Aufwand an zusatzlichen Bauelerhehten erfor; ; ; 
derOch 1st, daB die Pumpe In ihreh baulichen Ab- \ \ 
messungen vergr&Bert wird und daB auch eine j 
erhShte Relbung auftritt. ! ; 

Aus US 4 952 124 1st eine Fingerpumpe be- 
kannt, mit der das Problem des ROckf lusses yer- 
mieden oder vermindert werden soli, indem zwei 
der im mittleren Bereich der PumpenlSnge vorge- 
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sehenen Finger brelter sind als. die Obrigen Finger. 

• Durch Verbreiterung ausgewShlter Pumpenfinger 
wird der mechanlsche Aufbau der Pumpe komplK 
zierter bzw. Im Falle der Verdopplung eirueiner" 
Pumpenfinger wird eine grSBere Anzahl von Rn- 
igem benStigt ' *' • " • • *• 1 • ' : ; 

Eine mfigliche L6sung des Problems wUrde 

, darin bestehen, in dem Schlauch-Oberleitungssy- 
stem ein RUckschlagventil enzuondnen. Hierdurch 
wQrde jedoch das Oberleitungssystem, das aus 
Einmalartikeln besteht, verteuert werden.' Es wUr- 
den sich hoho Bctriobsfolgokoston ergcbon. 
. , Dor Erfmdung Dogt die Aufgabo zugryndo, ©in© 

^einfache. wirkungsvolle und das Pumpsystem nicht 

' behindernde oder belastende MaBnahme zur Ver- 
minderung der Pulsation bzw! des RGckzuges bei 
einer Schlauchpumpe anzugeben. 

Die LSsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs- 
gemSB mit den im Patentanspruch .1 angegebenen 

' Merkmalen. » ' 

Bei der erfindungsgemSBen Schlauchpumpe ist 

'der in F6rderrichtung letzte Schieber derart gesteu- 
ert. dafl er auch im zurUckgezogenen Zustand den 
Schlauch noch teilweise zusammengedrOckt hStt. 

. WShrend die Obrigen Schieber den Schlauch in der 
RQckzugsposition jeweils freigeben, so daB der 

' Schlauchquerschnitt sich wenigstens annShemd 

J auf den Ursprungszustand zurQckstellen kann, wird 
der letzte Schieber nur zwischen der SchlieBposi- 
tion und - einer teilweisen • Offnungsstellung -des 
Schlauchs bewegt Der RQckhub des Schiebers 
edolgt lediglich so weit, daB der Schiauchquer-' 
schnitt in einem MaBe geSffnet wird, daB keine 
strOmungstechnischen Nachteile . auftreten. Da- 
durch, daB der letzte Schieber nur teilweise zurUck- . 
gezogen wird, verkleinert sich das bei Neubeginn. 
des Pumpzyklus am Ende des .Pumpenbereichs 
des Schlauchs freiwerdende Volumen. Das VerhSlt- 
nis zwischen freiwerderidem Volumen und nachge- . 
ffirdertem' Volumen pro Zeiteinheit wird durch die- 
se MaBnahme wesentlich verringert, d.h. verbes- 
sert. Ein-weiterer Vorteil besteht darin, daB das 
F5rde'rvolumen pro Pumpzyklus durch die Bnen- 
gung. des Pumpenschlauchs nicht beeinfluBt wird. 

' Das Ffirdervolumen der Pumpe wird wShrend der 

. Zeit definiert, in.welcher der erste und der letzte 
iSchieber den Schlauch (gleichzeitig) zusammen- 
dracken." ( Das dann'im Schlauch befindliche Volu- 
men wird nachfolgend vorgetrieben und gefdrdert. 
|; j.Vorzugsweise: wirkt auf den letzten Schieber 
eine j RQckhubbegrenzungseinrichtung ein, die 
zweckm^Bigerweise' aus einem gehSusefesten An- 
schlag besteht Dies hat den Vorteil einer sehr 
einfachen Ausftihrungsfbrm, die kelnerlel zusMtzli- 
che Bauteiie oder Komponenten erfordert En wei- 
terer Vorteil besteht darin, daB der Sleuernocken 
des letzten Schiebers in gleicher Weise ausgebil- 
det sein kann wie 5 die Steuemocken der Dbrigen 
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Schleber. NatQrlich mQssen sSmtllche Steuernok- 
ken der Nockenwelle umfangsmSflig gegeneinan- 
der versetzt seln. Die Schlauchpumpe kann daher 
generell mil den Komponenten Qblicher Schlauch- 
pumpen aufgebaut werden, wobei lediglich In dem 
letzten Schieber ggf. ein Sch!it2 vorzusehen 1st, der 
es zutSflt, da£ der zugehfirige Steuemocken der 
Nockenwelle sich weiterdreht wShrend dieser 
Schieber durch den die RQckhubbegrenzungsein- 
richtung bJIdenden Anschlag festgehalten wird. 

Im fotgenden wird ein AusfQhrungsbeispiel der 
Erfindung unter Bozugnahme auf die Zelchnungon 
nShor erlSutert 

Eszeigen: ' •. 

Rg. 1 • einen Schnitt durch die Schlauchpum- 

pe. '•. r . 

Rg. 2 in vergroflertem Maflstab die Eiruel- 

• heit llaus Rg. 1, 

Rg.3 in gteicher Darstellung wie Rg. 1 den 
Zustand des gleich2eitigen Abquet- 
schens des Schlauchs am vorderen 
und hinteren Ende des Pumpbereichs 
zur Verdeutiichung des abgegrenzten 
. FBrdervolumens und 

Rg. 4 . eine schematische Darstellung des 
durch den letzten Schieber In der 
. ROckzugsposition verdrSngten Volu- 
mens, das fQr den RClckzug des F8r- 
dermediums nlcht . mehr zur VerfQ- 

• . gungsteht '.. { 
Die Schlauchpumpe 1 0 ist In elner frontseitigen ■ . 

GehSusewand 11 des GehSuses eines Infusionsge- 
rStes in einer Aussparung 12 montiert Sie besteht 
aus dem starren Rahmen 13 mit dem Gegenlager 
14. der Quetschvorrichtung 1 5 und der AndrUckvoK : 
richtung 16. Der Rahmen 13 weist ein Basisteil 17 
und vier davon abstehende Stangen 18 auf. An 
^ zwei der Stangen 18 ist Ober ein Gelenk das Ge- 
genlager 14 angebracht. das als aufklappbare TOr 
ausgebildet ist und 8n den beiden anderen Stan- 
gen 18 mit einem SchneilverschluB befestigt wer- 
den kann. . . , ; : 

Ein (nicht dargestellter) Antriebsmotor, der an 
dem PumpengehSuse 21 befestigt ist. treibt Uber 
ein Untersetzungsgetriebe .die In dem Pumpenge- 
hSuse 21 gelagerte Nockenwelle 22. Die Nocken- 
welle 22 besteht aus einer Welle 23 mit Sechskant- 
profil und auf dieser Welle sltzenden Nockenschei- 
ben 24. die jeweils eine SechskantBffnung aufwei- 
sen und dadurch drehfest auf der Welle 23 sltzen. 
Je zwei Nockenscheiben 24 bllden eine Doppel- 
nockenschelbe. Benachbarte Nockenscheiben slnd 
umfangsmSflig urn 30° zueinander versetzt auf der 
Welle 23 angeordnet und haben eine ExzentrizJtSt 
von 2,5 mm. wodurch sich bei einer vollen Umdre- 
hung der Nockenscheibe ein Hub von 5 mm ergibt. 


. Jede der Nockenscheiben 24 treibt elnen 
Schieber 25. Die Schieber slnd in dem Pumpenge- 
hSuse 27 ln : seitlichen Nuten ISngsverschlebbar 
r: gefOhrt und sie verlaufen durch Schlitze 26 der 
■/a dem Gegenlager 14 zugewandten Wand des Pum- 
pengehSuse hindurch, wobei am Ende eines Jeden 
Schiebers 25 ein verdickter Kopf 27 angeordnet ist 
Das Lagerspiel der FOhrungsnuten fQr die Schieber 

• ' 25 ist so gewShlt, da/3 sich die K6pfe benachbarter 

• 10 Schieber gerade berfjhren. dafl sich Jedoch Toler- 

anzen der Schieber bzw. der Kdpfe nicht addieren. 

Die Kdpfe 27 dor Schieber sind von einer 
Mombran 28 bodockt, die an dom PumpengehSuse 
21 befestigt ist. Das PumpengehSuse 21 weist fer- 
n ner Ransche 29 auf. mit denen es an der GehSu- 
sewand 11 des GerStegehSuses befestigt ist. Ein 
Blendrahmen 30, der bUndig und abdichtend In die 
: \ -Offnung 12 der: GehSuse wand 11 eingesetzt ist, 
bildet den Sufleren Abschlufi des PurnpengehSu- 
ao - ses. Dieser Blendrahmen umschlieflt die Membran 
28. •!/!.': •..'< . ; 

" "■ Das PumpengehSuse 21 ist mit Gleitbuchsen 
langs der Stangen 18 gefOhrt, so daB der Rahmen 
13. relator -zu dem PumpengehSuse 21 bzw. zur 

25 Quetschvorrichtung 15 In LSngsrichtung der Stan- 
gen bewegt werden kann. Wenn das Gegenlager. 
14 sich In der' SchlieBstellung befindet. ist es star- 
rer Bestandteil des Rahmens 13 und < kann mit 
diesem relativ zurGehSusewand .11 bzw. zu der 

30 darin befestigten Quetschvorrichtung 15 horizontal 
verschoben werden. • 

. An der RQckseite des PumpengehSuses 21 ist 
eine aus mindestens einer Druckfeder bestehende 
Federvorrichtung 33 abgestatzt Die Federvorrich- 

35 tung 33 ist in einem mit dem PumpengehSuse 21 
verbundenen Rohr 34 enthalten, das teleskopisch 
in ein von dem Basisteil 17 nach hinten abstehen- 
des Rohr 35 eintaucht. Am Ende des Rohres 35 
befindet sich eine Stellvorrichtung 36, die mit ei- 

40 nem Gewinde in ein Innengewinde 37 des Rohres 
35 eingreift und mit ihrem Ende gegen die Feder- 
vorrichtung 33 drOckt. Durch Drehen der Stellvor- 
richtung 36. kann die Federkraft der.AndrOckvor- 
richtung 16 verSndert werden. Die Federvorrichtung 

45 33 greift an dem Basisteil 17 und an der Quetsch- 
vorrichtung 15 zentrisch an. dJu entlang der Mittel- 
achse der Quetschvorrichtung. Am Rohr 34 Ist ein ■ 
GleitstOck .38 yorgesehen. das ein reibungsanmes 
Glelten der beiden Rohre 34 und 35 ermSglicht 

60 und das zusarrimen mit den Gleitbuchsen 32 dafOr 
sorgt, da/3 der : Rahmen 13 In Bezug auf die 
Quetschvorrichtung 15 verkantungsfrei finear.ver- 
schlebbar gefQhrt 1st. 

Im Betrleb wird der.Schlauch 40. der zwischen : 

55 der Membran 28 und dem Gegenlager 14 vertikal 
verlSuft, In jeder Phase der Umdrehung der Nok- 
kenwelle 22 durch mindestens einen Schieber 25 i 
okklusiv abgequetscht Etwaige Toleranzen von •■ 
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Pumpe und/oder Schlauch werden durch. die An-: zugsbewegung des Schiebers 25a von derFreiga-; 
drUckvorrichtung .16 ausgeglichen, .die durch die 1 ; i be ausgeschlossen wird und das zur Verklelnerung » 
Federvorrichtung 33 bewlrktdaB der Rahmen 13: ' oder EOminlerungdesRucksoges beitrSgt WQrde 
zusammen mil dem Gegenlager 14 ;gegen die •>'■ » der Schieber 25a sich so weit zurQckbewegen wie * 
Quelschvorrichtung 15,'und somit auch gegen die 1 s die Qbrigen Schieber, ?dann wQrde durch den sich 
Schieber 25 getrieben wird. •? • : :? ; . v. -in diesem Bereich aufweitenden Schlauch ©in 

Auf der AuslaBseite der Schlauchpumpe ist am : '. ROcksog auftreten. v iy; :V. •:: J. 
PumpengehSuse : 2lein Drucktaster 39 verschieb- *«■.: . Damit die Steuerung der Nockenscheibe 24a 
bar angeordnet der . gegen die Membran 28 und - : : nicht mit der. durch den Anschlag 42 bewirkten - 
gegen den Auslaflbereich des Pumpenschlauchs \ .to RGckhubbegrenzung kollidiert, 1st in dem Schieber • 
drOckt Der Drucktaster 39 1st mit einem (nicht • 25a ein Spalt 43 vorgesehen. In dem sich die : 
dargostollton) Sensor gekoppolt, idor dio Stellung ''. Nockenschoibo 24a bowegt und dor eine Lfingsbe- 
dos Drucktasters 39 foststollt i und : dadurch don Vwegung dor Nockenscheibe 24a in Bozug auf don 
Ausgangsdruck der Pumpe ermitlelt : : Schieber 25a zulSflt. Dadurch wird das erforderli- 

Beim Betrieb der Schlauchpumpe steuert die is che Bewegungsspiel der Nockenweile in Bezug auf ' 
Nockenweile 22 !die Schieber 25 so, daB ' der ■: . den Schieber 25a erreicht. Im Qbrigen ist der 
Schlauch 40 fortlaufend von den K&pfen 27 zusam- > * ■ Schieber 25a in gleicher Weise ausgebildet wie die S 
mengedrOckt und abgequetscht wird. wobei das . Schieber 25 und die Nockenscheibe 24a ist in 

ZusammendrOcken In Forderrichtung fortschreitet : ; :gleicher Weise ausgebildet wie die Nockenschei- * 
also In den Zeichnungen dieses AusfOhrungsbei- • to vben24. •* '■ >"•; 

spleles von rechts nach links. Die Schieber wirken . '\ ; . ' . 

auf den Pumpbereich des Schlauchs in einem Ab- : ■ Patentansprtlche •'• : , : •:■•••!! 
schnitt. der 360° .des Pumpzyklus umfaBt d.h. der ; ;. 
erste und . der letzte Schieber sind gleichphasig . « « 1. 
gesteuert :P ;■ . : j n*. ;•: r- : •. .•; .;*< 

In Fig. 3 ist der Zustand dargestellt daB der In . 
F6rderrichtung ■ erste * und der In Ffirderrichtung 
letzte Schieber 25 beidelm fiuBersten vorgescho- 
benen Zustand sind. • Die * dazwischenliegenden 
Schieber 25 sind mehr.oder.wenlger weit zurQck- :ao - : 
gezogen, so daB das In diesem Bereich vom : 
Schlauch 40 eingeschlossene Volumen V F das FSr- : » ■'■ 
dervolumen darstellt, das in diesem Augenblick all- • 
seittg umschlossen 1st und das In . FBrderrichtung : 
vorgeschoben wird. In der ROckzugsstellung der 35 2. 
Schieber nehmen die Kdpfe 27 efne Position ein, ■ 
die es dem Schlauch ermSgticht den unverformten *■.-.<■ 
(runden) Zustand i anzunehmen. Der Schlauch 
selbst hat eine eigene RUckstellfa'higkeit. 

Der in FOrderrichtung * letzte ;Schieber 25a 1st <*o • • 3. 
generell in gleicher .Weise ausgebildet wie die Obri- ■ , . 
gen Schieber .25 und die Ihn steuemde Nocken- •/ 
scheibe 24a hat die gleiche Form wie die Obrigen 
Nocken scheiben 24. Unterschiedlich ist, dafl eine r 
RQckhubbegrenzungseinrichtung : vorgesehen ist ^5 ^ 
die es dem Schieber 25a nicht ertaubt, sich soweit . 
zurOckzuziehen wie die Qbrigen Schieber 25. Diese * 
RQckhubbegrenzungseinrichtung besteht aus : ei- : : 
nem Anschlag 42 der am GehSuse 21 vorgesehen r 
1st und gegen den der Kopf 27a des Schiebers 25a - 50 
bel der RUckzugsbewegung stttBt. Dieser Anschlag •' 
42 ist so angeordnet daB der Schieber 25a In der 
Su/Jersten ROckzugsstellung, also wenn sein Kopf 
27a gegen den Anschlag 42 stfltfCdie HSIfte des 
Schlauchdurchmessers . (oder : etwas 1 mehr) ein- * '65 
nimmt so wie dies aus Rg. ! 4 zu ersehen 1st In 
dieser Darstellung 1st auflerdem . schraffiert das r . 
Schlauchvolumen Vi dargestellt das bei der RUck- 

4 
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Schlauchpumpe mit mehreren einen Schlauch 
(40) peristaltisch zusammendrOckenden Schie- ! 
bem (25), die von einer Nockenweile (22) an- 
getrieben sind ; und : Hubbewegungen gegen 
den Schlauch (40) ausfUhren, r : i : ■ * 
dadurch gefcennzelchnet 
daB der in F6rderrichtung letzte Schieber 
(25a) derart gesteuert ist, daB er auch im zu- 
rQckgezogenen Zustand den Schlauch '(40) 
noch teilweise zusammengedrUckt halt ' 

Schlauchpumpe nach Anspruch 1; dadurch ge- 1 
kennzeichnet daB auf den letzten Schieber * 
(25a) 'eine RQckhubbegrenzungseinrichtung i 
einwirkt. ■•• - ; »■■•.« 1. i..- ?*■■:..-*: • : 

Schlauchpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge-. 
kennzeichnet daB die RDckhubbegrenzungs- < 
einrichtung ein gehSusefester Anschlag (42) 1st" 
und daB der letzte Schieber :(25a) einen ein v 
Bewegungsspiel gegenQber ?der Nockenweile 
(22) ermdglichenden Spalt (43) aufweist 
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